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1 - Lo spazio “Low Cost”
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CAPABILITIES
& SERVICES

SpaceX offers competitive pricing for its Falcon 9 ag

Heavy launch services. Modest discounts arcg@ila
contractually committed, multi-launch purchases. SpaceX can
also offer crew transportation services to commercial customers
seeking to transport astronauts to alternate LEO destinations.

PRICE FALCON 9 ‘ FALCON HEAVY

STANDARD PAYMENT PLAN $62M 1 $90M
(2018 LAUNCH) Up ta 5.5 mT i UptoB.0mT
ta GTO to GTO

DESTINATION PERFORMANCE * PERFORMANCE™

LOW EARTH ORBIT (LEO) 2700 $/kg 22,800 kg | 63,800 kg 1400 $/ g

50,265 ths i 140,860 Lbs

GEQSYNCHRONOUS 7500 $/kg 8,300 kg éﬁéﬁzﬂ? kg 3400 $/ 0

TRANSFER ORBIT (GTO) 18,300 lbs

panoAD 10 MaRs 15400 $/kg £020 kg 16,800 kg 5400 $/k8

8,860 lbs
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2 — Turisti (e “pendolari”)
Spaziali




*’ Lo Spazioplano
¥ ‘{W SpaceShipTwo della Vlrgln Galactlc

GalarETIC

Sir Richard Branson
(Londra, UK, 1950)

Lo SpaceShipTwo della Virgin Galactic
Quota: 120km (6 min a “zero g”)

Passeggeri: 6 (+2 piloti)

Costo: 250,000 USD (anticipato)

700 clienti in lista di attesa (Brad Pitt, Angelina Jolie,
Tom Hanks, Paris Hilton, Stephen Hawking...)
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3 — Nuova vita alle
Mongolfiere

World View Stratollite
Quota: 40km

Costo: 75,000 USD
(“suite” per 1-2 ore)
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Lo Stratollite

Station=Keeping Flight

Persistence over specified areas for weeks and months

*Model based on real flight data

HAVOC: un concetto di
missione umana a Venere
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4 — La rivoluzione dei
CubeSats

/ :

La rivoluzio eSats

jections based on d and future plans of developers and programs indicate as
many as 3,000 nano/microsatellites will require a launch from 2016 through 2022
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CubeSats
Interplanetari

Supponendo di parcheggiare un cannone laser a
0.1 UA dal Sole, con un concentratore di luce di
raggio 100m, allora la potenza prodotta dal raggio
laser sara’ di 1 GWatt.

Bombardando un cubesat interplanetario a vela,
del peso di 50 kg per 2 anni, questo
raggiungerebbe una velocita’ terminale di 10,000
kml/s, raggiungendo a Centauri in 125 anni.

(G. Matloff, 2000)

5 — Energia dallo Spazio




Space-Based
Solar Power

«J La:luce del Sole produce
\11.36 KiloWatt a metro quadr
\ NN ¢/~ =

20,000,000 di famiglie x 3 KWatt = 60 GWatt
= Area collettrice di 6.5x 6.5 Km
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Space-Based
Solar Power
?PB Type 111
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6 —

L’Ascensore Spaziale

Spac

Geostationary Orbit

Cabl

Climber
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L’Ascensore Spaznale :

e Elevator

» Counterweight

¢ Counterweight

Center of mass
for systsm

{abevs peostationary leve ) . ¥ MEO Station - °
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L’Ascensore Saziale potrebbe portare
il costo per Kg di carico in GEO da

10-40,000 $ ameno di 500 $.
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L’Ascensore Spaziale
I(I_a s_ﬁda__ sono i cavi!)

- Densita | Resistenza | Lunghezza
Materiale (kg/m®) | (MPa) | max (km)

Nylon 1150 78 7
Lega di Alluminio 2700 600
Accaio 7500 2000
Titanio 4500 1300
Tela di Ragno 1300 1400
Fibra di vetro 2600 3400
Kevlar 1440 3600
Zylon 1560 5800
Fibra di Carbonio T1000G 1810 6400
Nanotubi Carbonio (teo) 2266 50000

7 — Le Citta’ Spaziali




an Colonles
inSpace

Gerard O’Neill, USA
(1927-92)

"..\ oL
Credit: Bryan Versteeg
Spacehabs.com
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The Kalpana concept La C itta ’ S paZi a l e

Credit: Spacehabs.com

8 — Lo Sfruttamento
Minerario degli Asteroidi
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~LANETARY

DEEs SEACE NDUST™

Nurmber af MNHATS-Compliart NEAs Discoverad Per Y ear
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Verso i “droni” interplanetari:
la sonda Arkyd della Planetary
Resources

~LANETARY

158,17 km CHIRON FICICT A g 7 $3.6qt
$2.69q¢ Féskm -3 STEREOSKORIA
§3.560t MEMAUSA
147.88km

$2.52qt

ARETHUSA
19404k

1 Quintillione di $ =1 ,000,000,000,’00b,00§000

LUCINA 4
122.21km g
SLAVER $l.8qt
194, 79km °

$5.73q¢ I

AEMILIA
124.%7km

THIA $1.52qt
P24, 9km

$1.52qt

ASTEROID
Resl diameter (km

]
Value [$) quintillion [qt)

© coearr Q mitroceEn
@ ron @ ammonia
MARIANNA 3 Lk ‘DROG
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m
$1.51qt $2.11qx
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9 - Il “Moon Village”:
basi spaziali sulla Luna

Europa (ESA) e Cina (CNSA) unite per il
“Moon Village” (20247)

Solar Radiation
Protection

AMAZING WORLD
E SPACE AGENCY
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10 — A Marte!

IHENEXTEGIANTELEAR EORMANKIND
| Costo iniziale:
6 Miliardidi $

(per i primi 4 uomini)

Costo totale:

Bas Lansdorp
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HEANEXTRGIANIRIERRIE DR MANKIND

Lista finale di 40 Astroauti{Cooni da cui scegliere i 20 finali
Lancio Satellite per telecomunicazioni + Mars One Lander Phoeni
Invio e atterraggio di un Rover per scelta base della colonia + Comsat in L5

Altro Rover + 6 Unita’ Dragon (2 Abitative +2 life-support +2 “magazzini scorte”)

Le unita’ di supporto producono e immagazzinano 3000 | di acqua +240 kg di ossigeno

Partono 4 coloni con un Falcon Heavy della SpaceX + Dragon
econdo gruppo di 4 Coloni (8 persone in totale
Terzo gruppo di 4 Coloni (12 persone in totale|

Quarto gruppo di 4 Coloni (16 persone in totale)

Quinto gruppo di 4 coloni (20 persone in totale)

Wandere rs (Erik Wernquist - 2015)
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