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Sui cieli cinesi…
41o N



Il Il lanciolancio
(29 (29 SettembreSettembre 2011)2011)

41o N

Altezza 360 km

Inclinazione 42.7 gradi

Periodo 92 minuti

± 42.7 N/S



ComCom’’ee’’ fattafatta la la TiangongTiangong??

Modulo per gli astronauti
(3.35 x 5.0 m)

Modulo di connessione
(aria & acqua)
(2.5 x 1.0 m)

Modulo di servizio
(propulsione e assetto)

(2.5 x 3.3 m)

10.40 m

15 mc!!



L’astronave Shenzhou



Giugno 2012: I primi abitanti

della Tiangong
(missione Shentzhou 9: 6gg 17h)

Jing Haipeng

Liu Wang

Liu Yang



ComCom’’ee’’ fattafatta la la TiangongTiangong??

8 Propulsori di assetto
(vernier)

2 Pannelli solari (7x3m)
2.5 kW (6 kW max)

Antenna

Voltaggio a bordo: 
28 V

4 serbatoi da 230 litri
(2x MonoMetilIdrazina + 

2x Perossido di Azoto)

2 serbatoi a pressione
(gas inerte) da 20 litri

Flangia di attracco + 
sensori laser

8 Piattaforme inerziali
(Reaction Weels)



L’evoluzione dell’orbita
della Tiangong

400 km

300 km

200 km

Dal 21 Marzo 2016 si perde la 
comunicazione della telemetria. 

La stazione e’ incontrollabile

2012 2013 20152014 20172016

Ultima manovra orbitale
(16 Dicembre 2015)

Missioni Shenzhou
8+9+10





Per non ripetere l’errore?:
prove di rientro per la Tiangong 2

(Giugno 2018)



Davvero “fuori controllo”?

Pardini & Anselmo (2018)

2 Feb 
2018

11 Feb 
2018



Con il Supercomputer "Shenwei Taihu Lake
Light” della National Computational Fluid
Dynamics Laboratory, si simula il rientro (a 
quota 65 km, Ma=13) utilizzando 16.384 
CPU x 20 giorni di calcolo

Ottobre 2017                           
I Cinesi simulano il rientro



La fisica del rientro
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Vista da terra…

Credit: Philip Smith

January 20, 2018 @ 
Manorville, NY, USA 

Telescope: EDGEHD 14 (35cm)

Radar TIRA       (34 
m - banda KU)



Le campagne di osservazione del rientro



18 Gennaio 2018: La Tiangong e’
rilevata con la camera fish-eye 

della rete PRISMA a Loiano (Bo)



29 Marzo 2018: La Tiangong e’ rilevata con il
Radiotelescopio INAF della “Croce del Nord”, 

a Medicina (Bo)



Le misure fotometriche con la rete
PRISMA



La Protezione Civile segue 
l’operazione

Il DPC si sensibilizza e convoca OCIS per un primo Tavolo Tecnico presso l’Unita’ di Crisi
(10 Nov 2017) dove si identificano le “Norme di Autoprotezione”



La caduta si avvicina
(21 Marzo)

21 Marzo: il DPC definisce I partecipanti al 
Tavolo Tecnico per l’operazione di rientro

Sono:
ASI 
Dip. Vigili del Fuoco
ENAV
ENAC
ISPRA
Uff. Consigliere Militare (MAECI)
Com. Op. di Vertice Interforze



31 Marzo: Aspettando la 
caduta…

31/Marzo ore 18:15 LT:

Comunicato ASI no. 15: 
la caduta e’ per il 2/Apr 
(fine notte/alba).             
4 orbite coinvolte. 

1/Aprile ore 19:29 LT:

Comunicato ASI no. 17: 
la caduta e’ per il 2/Apr 
ma anticipa. 2 orbite
coinvolte. 



RientroRientro confermatoconfermato!!
(2 (2 AprileAprile ore 02:16 CEST)ore 02:16 CEST)

Ma…..



… dove e’ caduta REALMENTE 
la Tiangong?


