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24 Luglio 1996: la prima “collisione”

Satellite:         Cerise (Francia)
Uso:                 Militare
Lancio:            07 Luglio 1995 
Area radar:    0.65m2

Orbita:             582.5 x 589.3 km 
Periodo:          96.4min 
Inclinazione: 98.2°

Area radar: 0.07m2

Orbita:          445.1 x 457.1 km 
Periodo:       93.6min 
Inclination: 98.3°

(Kessler & Cour-Palais, 1978)



Futuro prossimo?



Gli urti ad Ipervelocita’

Pannello solare dello
Space Telescope 

(3.5mm)

Vetro anteriore
dello Shuttle

V>3km/sec 
(11,000 km/h)



La La situazionesituazione oggioggi

~18,000 oggetti > 10cm



Traffico Spaziale

>1 alla
settimana

Credit: Jonathan 
McDowell’s Space pages



Settembre 2017:
i lanci “commerciali” superano

quelli “goverantivi”

Credits: Space Angels - Space 
Investment Quarterly



Traffico Spaziale



“Dispensatori” di satelliti



Traffico Spaziale

18,000 oggetti
>10cm

7,000 tonnellate
di “rifiuti”

2,000 tonnellate
“utili”

Credit: Jonathan McDowell’s Space pages



L’esperimento West Ford (1963)

Lancio: 9 Maggio ‘63

Satellite: MIDAS (6?)

Orbita:  3603 x 3681 km 

Inclinazione:  87.4 gradi

Periodo: 166.5 minuti

400 Milioni di “aghi”
fusi in un “panetto” di
Naftalene

18 x 0.003 mm

Orbita:  578 x 3418 km 

Inclinazione:  88.4 gradi

Periodo: 127.1 minuti



Il “fumo” dei missili
Delta IV +Orion

Al2O3



PallePalle!!



Sui cieli cinesi…
41o N



I tempi I tempi didi vita in vita in orbitaorbita

Orbite “LEO”

ISS+Tiangong

Sentinel

Iridium & 
Telefonia

2 anni

2 mesi

10 giorni

20 anni

200 anni



27 Maggio 2018 - Rientro del CZ-4B R/B 
(2014-049C) osservato dalla cabina di un 
Boeing 747 Cargo olandese sull’Atlantico



Il Il rientrorientro del Cosmos 1315 del Cosmos 1315 --
SettembreSettembre 20152015



ScoppioScoppio a a bordobordo



EsperimentiEsperimenti ASAT ASAT 
(Anti(Anti--Satellite)Satellite)

Russia     ~20 (anni ’60-’70) 
America      5  (anni ’80)  
Cina 1  (2007)



La triste storia dell’Iridium 33   
(Scontri Spaziali)

10 Febbraio 2009



LL’’esperimentoesperimento
LDEFLDEF

(Long Duration Exposure Facility)

19 Marzo 1985

12 Gennaio 1990



RaccoltaRaccolta differenziatadifferenziata??
Numero totale entro
2000 km di quota Circa 10 Miliardi di

detriti possono
danneggiare la ISS

Circa 10 Milioni di detriti
possono essere fatali per un 

astronauta in EVA

Circa 500,000 detriti
possono essere fatali

per la ISS



La La distribuzionedistribuzione in in altezzaaltezza

>10cm (solo catalogati)

LEO GPS

Molniya

GTO

GEO



Il Il sistemasistema didi controllocontrollo AmericanoAmericano

SPASUR



La base NORAD    La base NORAD    
Mount Cheyenne, ColoradoMount Cheyenne, Colorado



…… e i e i RussiRussi?? Il Il progettoprogetto ISONISON



The 821stThe 821st MainMain Space Intelligence Space Intelligence 
CentreCentre (SKKP)(SKKP)

OKNO

KRONA

KRONASKKP 
Noginsk



La base OKNO La base OKNO 
(Tagikistan)(Tagikistan)



SSA/SST coordination in ItalySSA/SST coordination in Italy

OCISOCIS
Organismo di Coordinamento e di Indirizzo delle attività

relative all’iniziativa “Space Surveillance and Tracking

Support” (SST) della Commissione Europea 

OCIS is composed by

Agenzia Spaziale Italiana (ASI)*Agenzia Spaziale Italiana (ASI)*

Istituto Nazionale di Astrofisica Istituto Nazionale di Astrofisica 
(INAF)(INAF)

Aeronautica Militare (AM)Aeronautica Militare (AM)

(*) ASI is the National Entity (NE) and Italian
Representative in the SST European Consortium



Se non Se non sisi fafa qualcosaqualcosa……



AndarliAndarli a a prendereprendere……



VeleVele & Origami& Origami



Il Satellite Il Satellite FiondaFionda ((SlingSatSlingSat))……


