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Il Sistema solare
Dinamica formazione ed evoluzione



I corpi del Sistema Solare
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Dimensioni

Marte

Diametro=6794 km

Luna

Diametro=3476 km

Diametro=12756 km
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Le comete

-

Cometa Hyakutake Cometa Hale-Bopp
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Cometa West Nucleo della cometa Tempel 1



Tutto il Sistema solare dai pianeti
alle comete (nube di Oort)
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Una ricostruzione del Sistema solare oltre la
fascia di Kuiper e la nube di Oort
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I corpi minori del Sistema solare
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La fascia asteroidale tra Giove, in primo piano, edi Un mosaico, mantenendo le dimensioni
pianeti interni sullo sfondo reciproche, di alcuni tra i principali “corpi minori”

del Sistema solare
Vento Solare

Guscio
d'idrogeno

Fronte

Coda di pt d'urto

.

La Cometa Neat osservata al Il nucleo della cometa Tempel 1 La struttura cometaria
telescopio del Kitt Peak

Coda di ioni



I pianeti

nome m,
- Mercurio -0,2
Venere -4,2
) Terra —
_ Marte -2
3 o
& Giove -2,5
:3' Saturno -0,7
Urano +5,5
4 ' Nettuno +7,9
Sirio 0,0

I cinque pianeti piu vicini alla Terra sono anche quelli noti sin dall’antichita,
data la loro elevata luminosita apparente.



Mercurio,

Venere, Terra,Marte, Giove e Saturno

Sole Mercurio Venere Terra Marte Giove Saturno
Distanza

UA) 0,39 0,72 1 1,52 5,2 9,58
Periodo = 0,241 0,615 |1 1,88 11,86 29,5
rivoluzione (anni)

Periodo |- 87,969 224,701 | 365,256 | 686,980 | 4332,71 10759,5
rivoluzione (giorni)

Periodo | 55 58,27 2432 |1 1,03 0,41 0,43
rotazione (giorni)

Periodo 646,11 | 13944 -5819,7 | 23,93 2462 |9,84 10,23
rotazione (ore)

Inclinazione 7 3394 |0 1850 | 1,308 2 488
orbita

Eccentricita 0,2056 0,0068 |0,0167 |0,0934 | 0,0483 0,0560
Numero 9 0 0 1 2 63 50
satelliti

Magnitudine

visuale -26,8 0,2 4,2 -2 2,5 0,7

apparente




Urano, Nettuno e Plutone

-—— Terra Urano Nettuno Plutone
Distanza

(UA) 1 19,14 30,19 39,5
Periodo

rivoluzione 1 83,70 164,7 247,7
(anni)

Periodo

rotazione 1 -0,718 0,672 -6,39
(giorni)

Inclinazione | , 0,774  |1,774 17,15
orbita

Eccentricita 0,0167 | 0,0461 0,0097 0,2482
Numero 1 27 13 3
satelliti

Magnitudine

visuale 5,50 7,9 15,2

apparente
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Lunghezza d’onda (in pm)
Composti nello spetiro d"assorbimento di HH 46/47 Spitzer Space Telescope ¢ IRS « IRAC
NASA / JPL-Caltech / A. Noriega-Crespo [SSC/Caltech] ssc2003-06g




Orbita di Cerere

Cerere
-

Cerere
L

15 settembre 2006

Eccentricita: 0,080 Perielio (q): 2.544 UA
Periodo orbitale: 4,599 anni Afelio ( ): 2.987 UA

S —

T

Distanza dal Sole: 2,938 UA .
Diatsanza dalla Terra: 2,135 UA  Inclinazione orbitale: 10,6° Cerere



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Ceres_Orbit_%28orbita_di_Cerere%29.svg

Cerere - interno

Mantello di ghiaccio

Crosta sottile :
d'acqua

polvere

Nucleo interno roccioso

2004

Struttura interna di Cerere

Nel 2004 in modo definitivo, la NASA ha infine approvato la missione Dawn,
che sara la prima a raggiungere Cerere nel 2015



Plutone e Caronte Superficie e mantello Garonte

Una rivoluzione attorno di ghiaccio d acqua raggio: 590 km
al Sole in 247,7 annj terrestri massa: 1,9x10 " kg
< Nucleo

roccioso

" Distanza da

Nuc[eo Plutone 19700 km
roccioso Una rivoluzione
in 6,39 giorni
Mantello
ghiacciato

Atmosfera di metano
(forse con azoto)

Superficie di ghiaccio

I AT el
Inclinazione di 26 “44 d'acqua e di metano congelato

dell'asse di rotazione

L'orbita di Plutone & pit Plutone non e riconosciuto oggi come pianeta
inclinata ed eccentrica degli  ma fa parte di una classe di corpi celesti freddi
altri pianeti e lontani i Transnettuniani
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La scoperta di Plutone Superficie di Plutone  Plutone e Caronte Ricostruzione artistica




Tritone Plutone e Titano

Tritone Plutone Titano
N.B. le immagini non sono in scala
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Riassunto TNOs o KBOs-Plutini e Centauri
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Centaurs I:nn:nt formally members of Trans-Neptunian objects, shown for reference n:-nh_.r:l

Resonant objects - Plutinos and Resonant trans-Meptunian ohjects
Scattered disc objects




Distribuzione
; dei
: Transnettuniani

Le orbite circolari in
blu sono quelle dei
pianeti

o e Plutini (3:2)

A A Centauri

0 m Comete

Al 20-10-2003

. (Minor Planet Center)

Plot prepared by the Minor Planet Center (2003 Oct.20).
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La cometa di Halley dipinta da Giotto nella cappella degli
Scrovegni




Descrizione delle comete

Vento Solare

Strato limite

Punto di
"ristagno” del
fronte d'u_r_go

Guscio
d'idrogeno

Fronte

Coda di p¢ d'urto

Fronte d'urto «

Coda di ioni




Due tipi di code |
cometarie e

(Type )

Coda di gas ionizzato spinta
dal Vento Solare nella
direzione opposta al Sole

Coda di polvere e ghiaccio
che segue la traiettoria della
cometa spinta dalla
pressione di radiazione del
Sole

© 2008 Brooks/Cole - Thomson


http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen

Composizione del nucleo cometario

Il nucleo di una cometa contiene: ghiaccio d’acqua, anidride carbonica,
metano ed ammoniaca etc.. Materiali che si sono condensati nella parte piu
lontana del Sistema solare. Questi composti sublimano avvicinandosi al Sole

La densita del nucleo il
cometario e : -

~ 0,1 -0,25 g/cm?

The nucleus of Jets vent
Comet Wild 2

Jet

f |

Active regions on the nucleus
of Comet Borrelly emit jels
when they rotate intc sunlight.



http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide

Frammentazione del nucleo cometario

Cometa Shoemaker Levy spezzata dalle forze mareali di Giove

""f"’%f’ Catenarie di crateri di
i impatto sulla Luna e
su Callisto prodotti
dalla frammentazione
di una cometa.



http://en.wikipedia.org/wiki/Water

Origine e moto delle Comete

Le comete sono originate nella nube di Oort

Nubi sferici composte da alcuni trilioni di corpi ghiacciati posti tra
~ 10 000 — 100 000 UA dal Sole.

Le stelle perturbano la
loro stabilita e le
immettono nel Sistema

- solare
10 Ooo\ . .
WAU e Alcune comete
® Solar 1A .
ssem -~ .~ - vengono catturate dai

pianeti giganti e le
loro orbite sono
interne al Sistema
solare-Comete di
corto periodo

: Od_rtCﬁud



http://en.wikipedia.org/wiki/Ammonia

Panspermia: la sonda Stardust

A sinistra la sonda
Stardust lanciata verso la
cometa Wild 2 nel 1999.
Ha anche incontrato la
cometa Tempel 1 il 14-2-
2011 raccogliendo polvere
interplanetaria

A destra il modulo
recuperato a terra il 15-1-
2006 con i campioni
incastrati nell'aerogel: 10
frammenti di dimensioni di
100 micrometri (1um=1
milionesimo di metro)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/it/3/3a/Sc-fem-stardust.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Stardust_Capsule_on_Ground_011506.JPG

La cometa di Halley




Meteoriti

Il meteorite di Murchison






Il Meteorite di Marte ALH84001,0

el tilottetetdetidd et letetate



Meteor crater




La presentazione e terminata

Grazie



