Relacion Faber Jackson Pagina 1 di 2

La relacion de Faber-Jackson

Una caracteristica comun de todas las galaxias de tipo temprano (y del bulbo de galaxias
espirales) es la buena correlacion entre la dispersion de la velocidad central radial y la
magnitude absoluta. Esta es la relacion de Faber-Jackson (descubierta por Sandra Faber
Roger Jackson).
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)

Para ver como se origina esta relacion, volvamos al teorema del virial para la dispersion d
la velocidad central radial de una distribuciéon de masa esféricamente simétrica:

(5.28) R

Para esta relacion suponemos que la masa esta distribuida a través de un volumen con rad
R. Si suponemos, ademads, que la proporcion masa-luz es esencialmente constante para
todas las galaxias y que el brillo superficial promedio es también igual, llegamos al
siguiente resultado:

(5.29) Lol

Expresando la luminosidad en unidades solares, tomando el logaritmo en ambos lados de
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ecuacion, y escribiendo logm (E, / EG, ) como una diferencia en A4 :

(5.30) M—-M_=-25log (L/L,)
obtenemos:
(5.31) log,;, &, = —0.144; + constante

Hay una dispersion considerable en los datos. Esto probablemente se debe a que la relacid
entre L 'y @;no es totalmente cierta (considerando las suposiciones hechas). Dependiendo
del conjunto muestra que usemos, obtenemos:

(5.32) Leeg) with3<a <5
Para obtener una mejor aproxiomacion, uno puede incluir el radio efectivo para obtener:
(5.33) Lec g™

Aqui visualizamos las galaxias como si residieran en una "superficie" bidimensional en el
"espacio" tridimensional representado por las coordenadas L, &y 7, , conocido como el

plano fundamental. La ecuacion anterior combina las contribuciones del pozo gravitacion:
de la galaxia con su radio y luminosidad. El plano fundamental parece representar a la
familia completa de galaxias elipticas.

Sin embargo, el plano fundamental no nos da ninguna pista sobre el origen de la forma de
la galaxia. La mayoria de las galaxias elipticas son triaxiales, significando esto que no
existe un eje de rotacion preferido.

Existe evidencia en las frecuentes observaciones de nicleos estelares en contra-rotacion e
al menos el 25% de las galaxias elipticas mas grandes. Al parecer, en algunos casos, ha
sido capturado material desde la formacién de la galaxia.
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)

Para ver como se origina esta relacion, volvamos al teorema del virial para la dispersion d
la velocidad central radial de una distribuciéon de masa esféricamente simétrica:

(5.28) R

Para esta relacion suponemos que la masa esta distribuida a través de un volumen con rad
R. Si suponemos, ademads, que la proporcion masa-luz es esencialmente constante para
todas las galaxias y que el brillo superficial promedio es también igual, llegamos al
siguiente resultado:

(5.29) Lol

Expresando la luminosidad en unidades solares, tomando el logaritmo en ambos lados de

http://www.astro.ugto.mx/cursos/astrofisicall/Astrofisicall_Parte_II/capitulo_5/cap_5... 04/26/2007



Relacion Faber Jackson Pagina 2 di 2

ecuacion, y escribiendo logm (E, / EG, ) como una diferencia en A4 :

(5.30) M—-M_=-25log (L/L,)
obtenemos:
(5.31) log,;, &, = —0.144; + constante

Hay una dispersion considerable en los datos. Esto probablemente se debe a que la relacid
entre L 'y @;no es totalmente cierta (considerando las suposiciones hechas). Dependiendo
del conjunto muestra que usemos, obtenemos:

(5.32) Leeg) with3<a <5
Para obtener una mejor aproxiomacion, uno puede incluir el radio efectivo para obtener:
(5.33) Lec g™

Aqui visualizamos las galaxias como si residieran en una "superficie" bidimensional en el
"espacio" tridimensional representado por las coordenadas L, &y 7, , conocido como el

plano fundamental. La ecuacion anterior combina las contribuciones del pozo gravitacion:
de la galaxia con su radio y luminosidad. El plano fundamental parece representar a la
familia completa de galaxias elipticas.

Sin embargo, el plano fundamental no nos da ninguna pista sobre el origen de la forma de
la galaxia. La mayoria de las galaxias elipticas son triaxiales, significando esto que no
existe un eje de rotacion preferido.

Existe evidencia en las frecuentes observaciones de nicleos estelares en contra-rotacion e
al menos el 25% de las galaxias elipticas mas grandes. Al parecer, en algunos casos, ha
sido capturado material desde la formacién de la galaxia.

http://www.astro.ugto.mx/cursos/astrofisicall/Astrofisicall_Parte_II/capitulo_5/cap_5... 04/26/2007



Relacion Faber Jackson Pagina 1 di 2

La relacion de Faber-Jackson

Una caracteristica comun de todas las galaxias de tipo temprano (y del bulbo de galaxias
espirales) es la buena correlacion entre la dispersion de la velocidad central radial y la
magnitude absoluta. Esta es la relacion de Faber-Jackson (descubierta por Sandra Faber
Roger Jackson).

2.6 S | e, -l
2.4 e oF’s | s b4 o
o IntE’s | . ;:rf‘.:,‘-:_._i_ Ll
—_ 2.2 " cE’s | 12 ".133"."?‘:\. l‘.. .
e 20 ¢  BrightdE’s l ) “.";ﬁg g
e v  dSph’s W AT a
= 1.8 ¢ Bulges ‘ ."."d*
5 1.6 — Linear Fit | ¢ -
= - g
w L4 -
= 12
v

1.0 v :

0.8 v v

0.6

-6 -8 -10 -12 -14 -16 -18 =20 -22 -24

Mg

Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)
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(5.33) Lec g™

Aqui visualizamos las galaxias como si residieran en una "superficie" bidimensional en el
"espacio" tridimensional representado por las coordenadas L, &y 7, , conocido como el

plano fundamental. La ecuacion anterior combina las contribuciones del pozo gravitacion:
de la galaxia con su radio y luminosidad. El plano fundamental parece representar a la
familia completa de galaxias elipticas.

Sin embargo, el plano fundamental no nos da ninguna pista sobre el origen de la forma de
la galaxia. La mayoria de las galaxias elipticas son triaxiales, significando esto que no
existe un eje de rotacion preferido.

Existe evidencia en las frecuentes observaciones de nicleos estelares en contra-rotacion e
al menos el 25% de las galaxias elipticas mas grandes. Al parecer, en algunos casos, ha
sido capturado material desde la formacién de la galaxia.
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La relacion de Faber-Jackson

Una caracteristica comun de todas las galaxias de tipo temprano (y del bulbo de galaxias
espirales) es la buena correlacion entre la dispersion de la velocidad central radial y la
magnitude absoluta. Esta es la relacion de Faber-Jackson (descubierta por Sandra Faber
Roger Jackson).
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Figura 5.23: Relacion de Faber-Jackson para glaxias elipticas (datos de Bender
etal. 1992, ApJ., 399, 462)

Para ver como se origina esta relacion, volvamos al teorema del virial para la dispersion d
la velocidad central radial de una distribuciéon de masa esféricamente simétrica:

(5.28) R

Para esta relacion suponemos que la masa esta distribuida a través de un volumen con rad
R. Si suponemos, ademads, que la proporcion masa-luz es esencialmente constante para
todas las galaxias y que el brillo superficial promedio es también igual, llegamos al
siguiente resultado:

(5.29) Lol

Expresando la luminosidad en unidades solares, tomando el logaritmo en ambos lados de
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ecuacion, y escribiendo logm (E, / EG, ) como una diferencia en A4 :

(5.30) M—-M_=-25log (L/L,)
obtenemos:
(5.31) log,;, &, = —0.144; + constante

Hay una dispersion considerable en los datos. Esto probablemente se debe a que la relacid
entre L 'y @;no es totalmente cierta (considerando las suposiciones hechas). Dependiendo
del conjunto muestra que usemos, obtenemos:

(5.32) Leeg) with3<a <5
Para obtener una mejor aproxiomacion, uno puede incluir el radio efectivo para obtener:
(5.33) Lec g™

Aqui visualizamos las galaxias como si residieran en una "superficie" bidimensional en el
"espacio" tridimensional representado por las coordenadas L, &y 7, , conocido como el

plano fundamental. La ecuacion anterior combina las contribuciones del pozo gravitacion:
de la galaxia con su radio y luminosidad. El plano fundamental parece representar a la
familia completa de galaxias elipticas.

Sin embargo, el plano fundamental no nos da ninguna pista sobre el origen de la forma de
la galaxia. La mayoria de las galaxias elipticas son triaxiales, significando esto que no
existe un eje de rotacion preferido.

Existe evidencia en las frecuentes observaciones de nicleos estelares en contra-rotacion e
al menos el 25% de las galaxias elipticas mas grandes. Al parecer, en algunos casos, ha
sido capturado material desde la formacién de la galaxia.
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Para ver como se origina esta relacion, volvamos al teorema del virial para la dispersion d
la velocidad central radial de una distribuciéon de masa esféricamente simétrica:

(5.28) R

Para esta relacion suponemos que la masa esta distribuida a través de un volumen con rad
R. Si suponemos, ademads, que la proporcion masa-luz es esencialmente constante para
todas las galaxias y que el brillo superficial promedio es también igual, llegamos al
siguiente resultado:

(5.29) Lol
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ecuacion, y escribiendo logm (E, / EG, ) como una diferencia en A4 :

(5.30) M—-M_=-25log (L/L,)
obtenemos:
(5.31) log,;, &, = —0.144; + constante

Hay una dispersion considerable en los datos. Esto probablemente se debe a que la relacid
entre L 'y @;no es totalmente cierta (considerando las suposiciones hechas). Dependiendo
del conjunto muestra que usemos, obtenemos:

(5.32) Leeg) with3<a <5
Para obtener una mejor aproxiomacion, uno puede incluir el radio efectivo para obtener:
(5.33) Lec g™

Aqui visualizamos las galaxias como si residieran en una "superficie" bidimensional en el
"espacio" tridimensional representado por las coordenadas L, &y 7, , conocido como el

plano fundamental. La ecuacion anterior combina las contribuciones del pozo gravitacion:
de la galaxia con su radio y luminosidad. El plano fundamental parece representar a la
familia completa de galaxias elipticas.

Sin embargo, el plano fundamental no nos da ninguna pista sobre el origen de la forma de
la galaxia. La mayoria de las galaxias elipticas son triaxiales, significando esto que no
existe un eje de rotacion preferido.

Existe evidencia en las frecuentes observaciones de nicleos estelares en contra-rotacion e
al menos el 25% de las galaxias elipticas mas grandes. Al parecer, en algunos casos, ha
sido capturado material desde la formacién de la galaxia.
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